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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Kompensation von Torsionsschwingungen fur ein Kraftfahrzeug 

@ Eine Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen fur ein Kraftfahrzeug umfafSt mindestens 
eine an dem Aufbau (1) des Fahrzeuges vorgesehene Dia- 
gonalstrebe (2, 3), die im wesentlichen in Langsrichtung 
des Fahrzeugaufbaus (1) verlauft und dabei die Langsmit- 
telebene (M) des Fahrzeugs kreuzt, Dampferanordnungen 
(11), uber welche die Rader des Fahrzeugs jeweils gegen 
den Fahrzeugaufbau (1) abgestutzt sind, eine Kompensa- 
tionseinrichtung (8), die zwischen zwei Abschnitten (2a, 
2b, 3a, 3b) der Diagonalstrebe(2, 3) eingegliedert ist, zur 
Beaufschlagung derselben mit einer Axiatkraft, und eine 
Druckmittelleitungseinrichtung (12, 13, 14, 15), uber wel- 
che mindestens eine der Dampferanordnungen (11) hy- 
draulisch mit der Kompensationseinrichtung (8) verbun- 
den ist, um einen in der oder den Dampferanordnungen 
(11) erzeugten Druck zur Torsionsschwingungsberuhi- 
gung an die Kompensationseinrichtung (8) zu ubertragen. 
Da mit wird eine Vorrichtung zur Kompensation von Torsi- 
onsschwingungen fur ein Kraftfahrzeug geschaffen, die 
bei geringer Masse eine wirksame Schwingungsunter- 
druckung erlaubt 
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Beschreibung 

[0001] Die prfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Kompensation von Torsionsschwingungen fur ein Kraft- 
fahrzeug. Sie eignet sich vor allem fur den Einsatz bei Per- 
sonenkraftfahrzeugen, insbesonderc bei offenen Fahrzeu- 
gen, bei denen die Versteifnngswirkung des Fahrzeugdactaes 
fchlt. 

[0002] Torsionsschwingungen an Fahrzcugkarosscricn 
entstchen beispielsweise bcim cinseitigen Ubcrfahrcn cincs 
Hindernisses, beispielsweise einer Bodenwelle, mit den Ra- 
dem einer Fabrzeugseke. Aus dem in der Regel zunachst auf 
das Vorderrad einwirkenden StoB resultiert eine impulsar- 
tige FuBpunkterregung, die zwar teilweise durch das zuge- 
hbrige Federbein des Vorderrades aufgefangen wird, sich je- 
doch trotzdem an dem Fahrzeugaufbau durch eine Verdre- 
hung urn die Fahrzeuglangsachse bemerkbar macht. Bei ei- 
nem Uberrollen des gleichen Hindernisses durch das Hinter- 
rad auf der gleichen Fahrzeugseite tritt an diesera ein ent- 
sprechender StoB auf, der ebenfalls auf den l 7 ahrzeugaufbau 
ubertragen wird. Je nach Fahrgeschwindigkeit und den Tor- 
sionseigenschaften des Fahrzeugaufbaus kann dieser zweite 
StoB zu einer Verstarkung der aus dem ersten StoB resultie- 
renden Torsionsschwingung fuhren oder dicsc vcrmindcrn. 
[0003] Gerade bei Fahrzeugen mit geringcr Torsi onsstci- 
figkeit, d. h. insbesondere bei offenen Fahrzeugen bzw. Ca- 
brios, machen sich die Torsionsschwingungen storend be- 
merkbar und beeintrachtigen den Fahrkomfort. Die Torsi- 
onsschwingungen lassen sich beispielsweise anhand von 
Querbewegungen der Ruckspiegel beobachten. 
[0004] Aus dem Stand der Technik ist generell bekannt, 
zur Verbesserung der Torsion ssteifigkeit von selbsttragen- 
den Fahrzeugkarosserien im Bereich des Unterbodens 
steifungsstreben anzubringen, die zumindest abschnitts- 
weise gegeniiber der Fahrzeuglangsrichtung schrag ange- 
stellt sind. Das Versteifungspotential derartiger Verstrebun- 
gen ist jedoch beschrankt, so daB meist zusatzliche Tilger- 
masscn zur Untcrdriickung unlicbsamcr Rcsonanzcffckte 
cingescrzt werden musscn, die jedoch die Gcsamtmassc des 
Fahrzeuges erhohen. 

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Kompensation von 
Torsionsschwingungen fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, 
die bei geringer Masse eine wirksame Schwingungsunter- 
druckung erlaubt. 

[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung 
zur Kompensation von Torsionsschwingungen fur ein Kraft- 
fahrzeug, umfassend mindestens eine an dem Aufbau des 
Fahrzeuges vorgesehene Diagonalstrebe, die in Langsrich- 
tung des Fahrzeugaufbaus verlauft und dabei die Langsmit- 
telebene des Fahrzeugs kreuzt, Dampferanordnungen, uber 
welche die Rader des Fahrzeugs jeweils gegen den Fahr- 
zeugaufbau abgestiitzt sind, cine Kompensationseinrich- 
tung. die zwischen zwei Abschnitten der Diagonalstrebe 
eingegliedert ist, zur Beaufschlagung derselben mit einer 
Axialkraft, und eine Druckmittelleitungseinrichtung, iiber 
welche mindestens eine der Dampferanordnungen hydrau- 
lisch mit der Kompensationseinrichtung verbunden ist, urn 
einen in der oder den Dampferanordnungen erzeugten 
Druck zur Torsionsschwingungsberuhigung an die Kom- 
pensauonseinrichlung zu ubertragen. 
[0007] Die Erfindung nutzt die in der Dampferanordnung 
des beireffenden Rades erzeugte Energie in Form eines hy- 
draulischen Druckes zur Beruhigung der Torsionsschwin- 
gungen an dem Fahrzeugaufbau, die aus dem Uberrollen ei- 
nes Hindernisses resultiert. Hierdurch laBt sich bei Vermei- 
dung schwerer Tilgcrmassen eine wirksame Untcrdruckung 
bzw. Kompensation von Torsionsschwingungen crziclcn. 



[0008] Oberdies arbeitet Vorrichtung zur Kompensation 
von Torsionsschwingungen passiv, d. h. ohne externe Ener- 
giezufuhr. Die fur die Kompensation der Torsionsschwin- 
gungen benougte Energie wird allein aus den Dampferan- 
5 ordnungen der Rader gewonnen. Damit bleibt der Aufbau 
der Torsionsschwingungskompensations vorrichtung ein- 
fach und storungssicher. 

[0009] Die hydraulischc Vcrbindung zwischen der Kom- 
pensationseinrichtung und den Dampferanordnungen init- 
io tcls Druckmittclleitungscinrichtungcn erlaubt eine kostcn- 
gunstige und direkte Energieubertragung. Erergieverluste 
werden so gering gehalten. 

[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
umfaBt die Kompensationseinrichtung eine Zylinder/Kol- 

15 benanordnung, die koaxial in die Diagonalstrebe eingeglie- 
dert ist. Hierdurch laBt sich eine besonders koinpakte Bau- 
weise der geteilten Diagonalstrebe beibehalten sowie eine 
wirksajne Krafteinleitung verwirklichen, da das Entstehen 
von Querkraften in der Diagonalstrebe weitestgehend ver- 

20 mieden wird. 

[0011] Vorzugsweise sind an dem Fahrzeugaufbau zwei 
einander kreuzendeDiagonalstreben mit jeweils einer Kom- 
pensationseinrichtung und mindestens einer Druckmittellei- 
tungseinrichtung vorgeschen. Damit kann eine vol.1 standigc 

25 Symmetric der Torsionsschwingungskompcnsation vcr- 
wirklicht werden. Die Unterdruckung der Torsionsschwin- 
gungen ist dann unabhangig davon, ob diese auf der linken 
oder rechten Fahrzeugseite angeregt werden. Oberdies wird 
die Abstimmung der Druckmittelleitungseinrichtung er- 

30 leichtert, die dann fur die bei den Diagonals treben in gleicher 
Weise vorgenommen werden kann. 

[0012] Zur Einleilung von Druckkraften als auch von 
Zugkraften in eine Diagonalstrebe ist in einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung die Zylinder/Kolbenanord- 

35 nung mit zwei Druckkammern ausgebildet, die in bezug auf 
einen Kolben einander gegenuberliegen. Auch kann hier- 
durch die Anzahl der Zylinder/Kolbenanordnungen zur 
Kompensation der Torsionsschwingungen gering gehalten 
werden, indem beispielsweise die gleiche Zylindcr/Kolben- 

40 anordnung mit den Dampferanordnungen von zwei Radern 
gekoppelt wird, wobei dann eine Druckkammer mit der 
Dampferanordnung eines Rades und die andere Druckkam- 
mer mit der Dampferanordnung des anderen Rades hydrau- 
lisch verbunden ist. 

45 [0013] In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung er- 
zeugt die inlolge eines StoBes auf ein Rad durch die Druck- 
mittelleitungseinrichtung verlaufende Druckwelle in der 
Kompensationseinrichtung eine Axialkraft, die derjenigen 
Axialkraft in der Diagonalstrebe entgegengerichtet ist, wel- 

50 che durch denselben StoB uber den Fahrzeugaufbau in der 
Diagonalstrebe verursacht wird. Die Abstimmung fur die 
gegenphasige Axialkraft erfolgt an der Druckmittelleitungs- 
cinrichmng. Hicrbci ist zu bcriicksichtigen, daB auf einen 
StoB bei der beginnenden Torsion um die LangsmittcJachse 

55 des Fahrzeuges zunachst die instationaren Anteile in der 
StoBantwort dominieren. Die Abstimmung muB daher expe- 
rimentell fur eine vorhandene Fahrzeugkarosserie und un- 
terschiedliche Fahrtgeschwindigkeiten an einer Referenzbo- 
denwelleerfolgen. 

60 [0014] Vorzugsweise wird die Einstellung uber die Masse 
des Druckinediums in der Druckmittelleitungseinrichtung 
vorgenommen. Alternauv oder auch in Erganzung hierzu 
kann weiterhin die hydraulische Weglange der Druckmittel- 
leitungseinrichtung zwischen der radseiugen Dampferan- 

65 ordnung und der Kompensationseinrichtung der betreffen- 
den Diagonalstrebe variiert werden. Weiterhin ist es in die- 
sem Zusammcnhang auch moglich, in der Druckmittellei- 
tungseinrichtung einen Akkumulator fur das Druckmcdium 
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vorzusehen, iiber den die Druckwelle im Hinblick auf eine 
gezielte Axialkrafteinlekung in die Kompensationseinrich- 
tung alternativ oder zusatzlich eingestellt werden kann. 
1001 5 J Die Erftndung wird nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei spiels naher er- 5 
lautert. Die Zeichnung zeigt in 

[0016] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer hydrau- 
lischcn Vorrichtung zur Kompcnsation von Torsionsschwin- 
gungcn an cincm Kraftfahrzcug, bei der zur Vcranschauli- 
chung dcs Wirkprinzips lcdiglich cine Diagonalstrebe mit to 
einer Kompensationseinrichtung und einer entsprechenden 
Leitungsverbindung zu einem Federbein eines Rades darge- 
stellt ist, und in 

[0017] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vor- 
richtung zur Kompensation von Torsi onsschwingungen mit 15 
zwei Diagonalstreben. 

[0018] Das Ausfiihrungsbei spiel in Fig. 1 zeigt einen 
Fahrzeugaufbau 1, indessen Bodenbereich zur Versteifung 
eine Diagonalstrebe 2 angeordnet ist. Die Diagonalstrebe 2 
ist mit ihren Enden 6 und 7 mit dem Fahrzeugaufbau 1 test 20 
verbunden und erstreckt sich im wesentlichen in Fahrzeug- 
langsrichtung F. Dabei kreuzt die Diagonalstrebe 2 die 
Langsmittelebene M des Aufbaus 1. 
[0019] An dem Fahrzeugaufbau 1 sind wciterhin vicr Ra- 
dcrn uber jeweils einen mit. dem Bezugszcichcn 11 bczeich- 25 
neten Dampfer abgestiitzt. Die Dampfer 11 sind beispiels- 
weise Teil eines Federbeins einer Einzelradaufhangung oder 
auch Teil der Lagerung einer Achseinheit an dem Fahrzeug- 
aufbau 1 und nehmen bei Fahren FahrbahnstoBe auf, die bei- 
spielsweise von Bodenwellen oder Schlaglochern herriih- 30 
ren. 

[0020] Aus Fig. 1 ist weiterhin eine Kompensationsein- 
richtung 8 zu erkennen, die io die Diagonalstrebe 2 inte- 
griert ist. Durch die Kompensationseinrichtung 8 wird die 
Diagonalstrebe 2 in zwei Abschnitte 2a und 2b geteilt, wo- 35 
bei die beiden Abschnitte 2a und 2b miteinander fluchten 
und uber die Kompensationseinrichtung 8 gegeneinander 
abgestiitzt sind. Die Kompensationseinrichtung 8 ist iiber 
cine Druckmittelleitungscinrichtung 13 mit einer Druck- 
kammer des Dampfers 11 hydraulisch verbunden, um einen 40 
in dem Dampfer 11 erzeugten Druck an die Kompensations- 
einrichtung 8 zu ubertragen. Dieser hydraulische Druck 
wird in der Kompensationseinrichtung 8 in eine Axialkraft, 
vorzugsweise eine Zugkraftin der Strebe, umgewandelt, die 
auf die Strebenabschnitte 2a und 2b eiowirkl. Damil erfolgl 45 
eine Energieubertragung von dem Dampfer 11 an den Fahr- 
zeugaufbau 1. Die ubertragene Energie kann zur Torsions- 
schwingungsberuhigung an dem Fahrzeugaufbau 1 genutzt 
werden. 

[0021] Anzumerken ist hier, daB Fig. 1 lediglich eine prin- 50 
zipielle Darstellung zur Veranschaulichung des Wirkprin- 
zips der Erfindung ist , in der aus Griinden der Klarheit ledig- 
lich eine Diagonalstrebe 2 mit einer cinzigen Druckmittcl- 
Icitungseinrichtung 13 abgcbildet ist^ wclchc zu dem vordc- 
ren linken Rad bzw. zu dem zugehorigen Dampfer 11 fuhrt. 55 
Dies gilt auch fur die in Fig. 1 abgebildete Kompensations- 
einrichtung 8, die beispielsweise eine Zylinder/Kolbenan- 
ordnung mit einer Druckkammer oder aber auch eine Zylin- 
der/Kolbenanordnung mil zwei Druckkammern beiderseiis 
eines Kolbens sein kann. 60 
[0022] Ober die Zyhnder/Kolbenanordnung wird ein 
Druckanstieg in der Druckimttelleitungseinrichtung 13, der 
beispielsweise infolge eines stoBartigen Einfederns oder 
auch eines Ausfederns eines Fahrzeugrades auftritt, unmit- 
telbar in eine mechanische Axialkraft an der Diagonalstrebe 65 
2 umgesetzt. Es ist jedoch auch moglich, den Druckanstieg 
in dem Dampfer II bzw. in der Druckmittelleitungscinrich- 
tung 13 zunachst durch einen hydraulisch/clcktrischcn 
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Wandler in eleklrische Energie umzusetzen. Diese elektri- 
sche Energie kann dann einer aus Piezoelementen gebilde- 
ten Kompensationseinrichtung zugefuhrt werden, die zwi- 
schen den Abschnitten 2a und 2b in die Diagonalstrebe 2 
eingegliedert ist. Auf diese Weise kann ebenfalls eine Axial- 
kraft in die Diagonalstrebe 2 eingeleitet werden. Die hy- 
draulische Anordnung laBt sich jedoch erheblich kostengiin- 
stiger verwirklichcn. 

[0023] Bei cincm Uberfahrcn einer Bodcnwcllc durch das 
linke, vordcrc Rad wird trotz dcs vorhandenen Dampfers 11 
in den Fahrzeugaufbau 1 eine Kraft eingeleitet, die eine Tor- 
sion T des Fahrzeug aufbaus 1 um dessen Langsmittelachse 
bewirkt. Gerade bei "weichen" Fahrzeugkarosserien, wie 
beispielsweise bei offenen Fahrzeugen, denen die verstei- 
fende Wirkung des Fahrzeugdaches fehlt, sind die Verwin- 
dungen des Fahrzeugaufbaus unter Umstanden spurbar. In 
dem dargestellten Ausfiihrungsbei spiel von Fig. 1 baut sich 
bei der beginnenden Torsion T aufgrund der Verformung des 
Falirzeugaufbaus 1 in der Diagonalstrebe 2 zunachst eine 
Druckkraft auf, die, sofern keine weiteren Schwingungsan- 
regungen auftreten, mit der Zeit wieder abklingt. Durch das 
Uberrollen des gleichen TTindernisses mit dem Hinterrad 
kann es je nach Fahrgeschwindigkeit und Schwingungsei- 
genschaftcn dcs Fahrzeugaufbaus 1 zu einer Vcrstarkung 
oder auch zu cincr Vermindcrung der Torsion sschwingung 
kommen. Vor allem bei welligen Fahrbahnprofilen besteht 
dann bei bestimmten Fahrgeschwindigkeiten die Gefahr ei- 
nes Aufschaukelns von Torsionsschwingungen. Die Erfin- 
dung bezweckt daher, bereits dem Aufbau der Torsions- 
schwingungen enlgegenzuwirken. 

[0024] Durch einen StoB auf ein Fahrzeugrad wird neben 
der Verwindung des Fahrzeugaufbaus 1 in dem Dampfer 11 
des betreffenden Rades ein Druckanstieg erzeugt. Oblicher- 
weise wird die in dem Dampfer 11 absorbierte Energie in 
Warme umgesetzt und damit verschenkt. Durch die Einlei- 
tung des erhdhten Energiegehaltes des Dampfers 11 in die 
Kompensationseinrichtung 8 wird bereits dem Aufbau der 
Torsionsschwingung cntgcgcngcwirkt. Dazu wird diese 
Energie gcwisscrmaBcn gcgcnphasig in die Kompensauons- 
einrichtung 8 eingebracht. Dies erfolgt durch die gezielte 
Beeinflussung des Verlaufs der in dem Dampfer 11 erzeug- 
ten Druckwelle, die mit einer vorbestimmten zeitlichen Ver- 
zogerung an der Kompensationseinrichtung 8 wirksam 
wird. Damit kommt es dann zu einer deutlichen Verminde- 
rung der Torsionsschwingungen bis in eine GroBenordnung, 
die nicht mehr slorend walirgenommen wird. 
[0025] Der Verlauf der Druckwelle von dem Dampfer 11 
bis zu der Kompensationseinrichtung 8 ist von einer Viel- 
zahl von EinfluBparametern abhangig. Es ist unmittelbar er- 
sichUich, dafi die Abstimmung des EintrefFens der Druck- 
welle an der Kompensationseinrichtung 8 fur jeden Fahr- 
zeugtyp individuell bestimmt werden muB, so daB sich kon- 
kretc MaBangaben nicht vcrallgcmctnern lasscn. 
[0026] Vorzugsweise erfolgt die Abstimmung in Abhan- 
gigkeit der Masse des Druckmediums in der Druckmittellei- 
tungseinrichtung. Erganzend oder alternativ kann zusatzlich 
die hydraulisch wirksame Lange zwischen dem Dampfer 11 
und der Kompensation seinrichtung 8 zur Absdmmung ver- 
wendet werden. Uberdies ist es moglich, eine weitere Beein- 
flussung durch die Anordnung von Akkumulatoren 16 bzw. 
17 in der Druckmittelleitungseinrichlung 12 bzw. 13 vorzu- 
nehmen. 

[0027] Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau einer Vor- 
richtung zur Kompensation von Torsionsschwingungen fur 
einen Fahrzeugaufbau 1. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwei einander kreuzende Diagonalstreben 2 und 3 vor- 
geschen, die sich jeweils cntlang des Unterbodcns des Fahr- 
zeugaufbaus I erstrccken und an ihren Enden 4, 5. 6 und 7 



DE 100 02 619 Al 



mil diesem verbunden sind. Die Kompensauonseinrichtung 
8 wird durch zwei Zylinder/Kolbenanordnungen gebildel, 
die jeweils koaxial in eine Diagonalstrebe 2 bzw. 3 einge- 
gliedert sind. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Kolben 9 der Zylinder/Kolbenanordnung mit einem in 
bezug auf die Fahrtrichtung F hinteren Abschnitt 2a bzw. 3a 
verbunden, wohingegen der Zylinder 10 mit einem vorderen 
Abschnitt 2b bzw. 3b der cntsprcchcndcn Diagonalstrebe 2 
bzw. 3 gckoppcltist. 

[0028] Die Kompcnsationscinrichtung 8 ist hicr als dop- 
pelt wirkende Zylinder/Kolbenanordnung ausgebildet, die 
auf beiden Seiten des Kolbens 9 eine Druckkammer auf- 
weist. Je nach Druckbeaufschlagung in konnen somit uber 
die Zylinder/Kolbenanordnungen sowohl Druckkrafte als 
auch Zugkrafte in die Diagonalstreben 2 bzw. 3 eingebracht 
werden. Fiir jedes Rad bzw. die diesem zugeordnelen Damp- 
fer 11 isl eine eigene DruckmittelleitungseinrichLung 12, 13, 
14 und 15 vorgesehen, die jeweils eine Druckkammer des 
Dampfers 11 mit einer der Druckkammern der Zylinder/ 
Kolbenanordnungen verbindet. 

[0029] Bei der dargestellten Ausfiihrungsform nach Fig. 2 
werden nur Druckanstiege wirksam, die aus einem Einfe- 
dern eines Fahrzeugrades resultieren. Es istjedoch rnoglich, 
auch die bei einem Ausfedcrn auftretende Druckvcrande- 
rung in dem Dampfcr 11, der dann vorzugsweisc mil zwei 
Druckkammern 18a und 18b ausgebildet ist, zu nutzen, bei- 
spielsweise durch die Verwendung geeigneter Uberstromlei- 
tungen und Umschaltventile, um einen entsprechenden 
Druckanstieg iiber die Druckmittelleitungseinrichtung an 
die betrelTende Diagonalstrebe zu iibermitteln. Zu Abstim- 30 
mungszwecken ist an den Druckmittelleitungseinrichtungen 
12 und 13 jeweils ein Akkumulator 16 bzw. 17 vorgesehen, 
uber dessen Einstellung die Abstimmung des Eintreffens der 
Druckwelle an der Kompensationseinrichtung 8 vorgenom- 
men werden kann. Die durch die Druckwelle iiber die Zylin- 
der/Kolbenanordnung auf die Diagonalstrebe 2 bzw. 3 aus- 
geiibte Axialkraft wirkt der beginnenden Torsion des Auf- 
baus 1 entgegen. 



BEZUGSZEICHENLLSTE 

1 Fahrzeugaufbau 

2 Diagonalstrebe 

2a, 2b Diagonalstrebenabschnitte 

3 Diagonalstrebe 

3a, 3b Diagonalstrebenabschnitte 
4, 5 Enden der Di agon als trebe 2 
6, 7 Enden der Diagonalstrebe 3 

8 Kompensationseinrichtung 

9 Kolben 

10 Zylinder 

11 Dampfer 

12, 13 Druckmittelleitungscinrichnjng 
14, 15 Druckmittelleitungseinrichtung 
16, 17 Akkumulator 

18a erste Druckkammer des Dampfers 11 
18b zweite Druckkammer des Dampfers 11 
F Fahrtrichtung 
HL Hinterrad links 
HR Hinterrad rechts 

M Langsmittelebene des Fahrzeugaufbaus 
T Drehrichtung einer Torsionsschwingung 
VL Vorderrad links 
VR Vorderrad rechts 
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schwingungen fur ein Kraftfahrzeug, umfassend min- 
destens eine an dem Aufbau (1) des Fahrzeuges vorge- 
sehene Diagonalstrebe (2, 3), die im wesentlichen in 
Langsrichtung des Fahrzeugaufbaus (1) verlauft und 
dabei die Langsmittelebene (M) des Fahrzeugs kreuzt, 
Dampferanordnungen (11), iiber welche die Rader des 
Fahrzeugs jeweils gegen den Fahrzeugaufbau (1) abge- 
stiitzt sind, cine Kompensationseinrichtung (8), die 
zwischen zwei Abschnittcn (2a, 2b, 3a, 3b) der Diago- 
nalstrebe (2, 3) cingegliedcrt ist, zur Beaufschlagung 
derselben mit einer Axialkraft, und eine Druckmittel- 
leitungseinrichtung (12, 13, 14, 15), uber welche min- 
destens eine der Dampferanordnungen (11) hydrau- 
liscb mit der Kompensationseinrichtung (8) verbunden 
ist, um einen in der oder den Dampferanordnungen (11) 
erzeugten Druck zur Torsionsschwingungsberuhigung 
an die Kompensationseinrichtung (8) zu ubertragen. 

2. Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach Anspruch l,dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kompensationseinrichtung (8) eine Zylin- 
der/Kolbenanordnung (9, 10) umfaBt, die koaxial in die 
Diagonalstrebe (2, 3) eingegliedert.ist. 

3. Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB zwei cinander kreuzende Diagonal- 
streben (2, 3) mit jeweils einer Kompensationseinrich- 
tung (8) und mindestens einer Druckmittelleitungsein- 
richtung (12, 13, 14, 15) an dem Fahrzeugaufbau (1) 
vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung zur Kompensation von Tbrsions- 
schwingungen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinder/Kolbenanordnung (9, 
10) zwei Druckkammern aufweist, die in bezug auf ei- 
nen Kolben (9) einander gegenuberliegen, wobei der 
Kolben (9) mit einem ersten Abschnitt (2a, 3a) der Dia- 
gonalstrebe (2, 3) verbunden ist und der den Kolben (9) 
aufnehmende Zylinder (10) mit einem zweiten Ab- 
schnitt (2b, 3b) der Diagonalstrebe (2, 3) verbunden ist. 

5. Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die durch den StoB auf ein 
Rad iiber die Druckmittelleitungseinrichtung (12, 13, 
14, 15) ubertragene Druckwelle in der Kompensations- 
einrichtung (8) eine Axialkraft erzeugt, die der aus dem 
selben StoB in der Diagonalstrebe (2, 3) erzeugten 
Kraft entgegengerichtet ist, wobei die Abstimmung fur 
die gegenphasige Axialkraft an der Druckmittellei- 
tungseinrichtung (12, 13, 14, 15) vorgenommen ist 

6. \forrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abstimmung in Abhangigkeit der Masse 
des Druckmediums in der Druckmittelleitungseinrich- 
tung (12, 13, 14, 15) vorgenommen ist. 

7. Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Absummung in Abhangigkeit 
der Weglange der Druckmittelleitungseinrichtung (12, 
13, 14, 15) zwischen der radseitigen Dampferanord- 
nung (11) und der Kompensauonseinrichtung (8) der 
betreffenden Diagonalstrebe (2, 3) vorgenommen ist. 

8. Vorrichtung zur Kompensation von Torsions- 
schwingungen nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die DruckmiUelleitungsein- 
richtung (12, 13, 14, 15) einen Akkumulator (16, 17) 
fiir das Druckmedium aufweist. 
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